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Spazio Alpino

Regioni e Province autonome

AREA DI STUDIO
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http://www.progettoiffi.isprambiente.it

• realizzato da ISPRA e Regioni e Province Autonome, quadro
dettagliato sulla distribuzione dei fenomeni franosi sul
territorio italiano

• A partire dal 1999 sono stati censiti 620.808 fenomeni franosi

• Per Arco alpino dati aggiornati:
 2016 per Friuli Venezia Giulia, Liguria, Piemonte, Valle

d'Aosta e Provincia autonoma di Bolzano
 2014 per la Lombardia
 2007 per Provincia autonoma di Trento e Veneto.

Inventario Fenomeni Franosi in Italia
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Armonizzazione database IFFI

scivolamento 
rotazionale/traslativo

aree soggette a 
frane superficiali 

diffuse

colamento 
lento/rapido

sprofondamento

CADUTA MASSI
(crollo/ribaltamento)

complesso D.G.P.V.
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Ulteriore filtro e armonizzazione database IFFI

FOTOINTERPRETABILI-CARTOGRAFABILI
ortofoto aeree/satellitari recenti (post 2010)

POSIZIONATI CONGRUENTEMENTE
posizione GPS rilevata sufficientemente accurata

RELATIVAMENTE RECENTI
dove disponibile > anni ’90

ENTITA’ RIDOTTA
blocchi < 5m3 (Berger et al. 2002) → mitigazione foresta
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EnergyLine e Topografia

Per ogni evento filtrato sono stati individuatI
source (sorgente) e run-out (massima distanza
raggiunta dai massi) al fine di delineare la
cosiddetta EnergyLine.

Tramite Modello digitale del
terreno (DTM 5m) e prodotti
derivati si sono calcolati i parametri
relativi a QUOTA e PENDENZA.

DTM

SLOPE
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Copertura del suolo

CORINE LAND COVER 2012
(scala europea 1:100000)

zone non boscate

CARTA DEI TIPI FORESTALI
(scala regionale 1:10000)

copertura forestale + accurata
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Intersezione EL/copertura del suolo

EnergyLine suddivisa in segmenti con 
copertura del suolo omogenea

EnergyLine
+

Carta tipi forestali
+

CLC IV 2012
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Armonizzazione ed aggregazione in CLASSI FORESTALI

FORMAZIONI 
MISTE

LATIFOGLIE

CONIFERE
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Distribuzione spaziale dei 1071 eventi ottenuti
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Database cartografico ed alfa-numerico ottenuto
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Database cartografico ed alfa-numerico ottenuto
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Database cartografico ed alfa-numerico ottenuto



11/12/2018 ROCKtheALPS - midterm conference italiana - Milano 14

Database cartografico ed alfa-numerico ottenuto



lunghezza (m) pendenza (°) quota (m.s.l.m.) non in foresta (%) in foresta (%) conifere (%) latifoglie (%)

Liguria 328,01 41,15 878,92 8,93 91,07 0,00 84,61

Piemonte 285,65 36,71 1409,11 44,22 55,78 11,70 44,25

Valle d'Aosta 318,26 40,94 1161,95 39,47 60,54 21,73 38,80

Lombardia 310,39 40,21 1170,13 19,56 80,44 18,47 61,97

Provincia autonoma di Trento 251,53 38,08 667,49 13,61 86,36 31,84 54,52

Provincia autonoma di Bolzano 278,41 42,03 719,13 15,36 84,65 22,09 62,56

Veneto 370,54 32,75 734,42 34,03 65,98 11,23 55,59

Friuli Veneza-Giulia 450,11 36,57 675,52 10,34 89,68 24,11 65,57

ARCO ALPINO ITALIANO 315,78 38,28 1000,81 27,05 72,94 18,54 54,27

dev.std 62,23 3,13 282,83 13,94 13,93 9,77 14,02
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Caratteristiche stazionali aggregate
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Caratteristiche stazionali aggregate
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Caratteristiche stazionali aggregate
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Caratteristiche stazionali aggregate
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Caratteristiche stazionali aggregate
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CLASSI FORESTALI – Arco alpino italiano

LATIFOGLIE (verde) 52% - CONIFERE (viola) 28% - MIX (vario) 20%
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CLASSI FORESTALI – Regioni e Province autonome

LIGURIA

PIEMONTE

LOMBARDIAVAL D’AOSTA TRENTINO

VENETO

ALTO-ADIGE

FRIULI VENEZIA-GIULIA

NORD
OVEST

NORD
EST
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CLASSI FORESTALI – Regioni e Province autonome

LIGURIA

PIEMONTE

LOMBARDIAVALLE D’AOSTA TRENTINO

VENETO

ALTO-ADIGE

FRIULI VENEZIA-GIULIA

Lombardia “ponte” tra NO e NE:
caratteristiche medie tra le due 

macroaree



11/12/2018 ROCKtheALPS - midterm conference italiana - Milano 23

CLASSI FORESTALI – Regioni e Province autonome

LIGURIA

PIEMONTE

LOMBARDIAVAL D’AOSTA TRENTINO

VENETO

ALTO-ADIGE

FRIULI VENEZIA-GIULIA

LAT: boschi misti latifoglie e 
boscaglie e arbusteti al NO
faggete variabili
orno-ostrieti crescono verso NE
CON: no gradiente, ma NO larici-
cembrete a NE peccete e pinete
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CLASSI FORESTALI – Regioni e Province autonome

LIGURIA

PIEMONTE

LOMBARDIAVAL D’AOSTA TRENTINO

VENETO

ALTO-ADIGE

FRIULI VENEZIA-GIULIA

2 casi estremi:
LIGURIA quasi 70% faggete
VENETO quasi 70% orno-ostrieti
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PCA - Livello Singolo Evento

Eventi a maggioranza
CONIFERE e NO FORESTA:

alta quota

Eventi a maggioranza
LATIFOGLIE:
bassa quota
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PCA - Livello Singolo Evento

REGIONI:
Debole gradiente lungo PC2, 

ma molto vicine tra loro

Analisi a livello di intero
ARCO ALPINO condivisibile!
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PCA - Livello Singolo Evento

Primo tentativo PCA
Bassa correlazione tra
caratteristiche delle
EL e le altre variabili

• aumentare variabili
legate a EL

• raggruppare eventi
con cluster analysis
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PRO CONTRO
• Campione vasto sia numericamente che

spazialmente

• Statistiche descrittive semplici ed immediate

• Database spazializzato

• Database IFFI frequentemente integrato ed
aggiornato

• Dati eterogenei a livello regionale (sia IFFI che
Tipi Forestali)

• Armonizzazione necessaria, ma inevitabile
perdita di informazione

• Database IFFI composto in gran parte da eventi
che danneggiano infrastrutture antropiche.
Eventi mitigati completamente da foresta
assenti.
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Possibili Sviluppi Futuri

Estensione del database a tutto l’Arco alpino (partner europei)

Analisi statistiche più approfondite e dettagliate (inferenziali?)

Valutazione della funzione protettiva della foresta
(concetto di Energy Line Angle)

Imprescindibili nuove campagne di rilievi in campo ad hoc
(soprattutto per massi in foresta!)
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